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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie i symulacje komputerowe w inzynierii biomedyczne |1010252111010210235
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria biomedyczna ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jacek Buskiewicz

email: jacek.buskiewicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 2177

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wyksztatcenie inzynierskie pierwszego stopnia z zakresu matematyki, biomechaniki

1 Wiedza: inzynierskiej oraz mechaniki technicznej.
L . . | Umiejetnosci inzynierskie wtasciwe dla danego kierunku studidw, potrafi rozwigzywaé zadania
2 Umiejetnosci: | w ramach swojego zawodu.
3 Kompetencje | Rozumie potrzebe uczenia sig. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacii
spoleczne dotyczacych osiggnieé bioinzynierii.

Cel przedmiotu:

Rozszerzenie wiedzy z zakresu: modelowania w dynamice uktadéw biomechanicznych i urzadzen wspierajgcych organizm
cztowieka, budowy modeli empirycznych oraz przeprowadzania symulacji komputerowych w wybranych programach
wspomagajacych obliczenia inzynierskie.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze na temat budowy i modeli obcigzeniowych ukfadu migsniowo-szkieletowego cztowieka. - [K2_WO04]

2. Student ma wiedze na temat budowy modeli empirycznych (liniowych i nieliniowych), identyfikacji ich parametréw,
szacowania przedziatéw ufnosci oraz przewidywania wynikéw na ich podstawie. - [K_WO01]

3. Student ma wiedze na temat réwnan rézniczkowych ruchu i numerycznego catkowania tych réwnan. - [K2_WO01]
4. Student ma wiedze na temat anatomii i alloplastyki stawéw cztowieka. - [K2_WO04]

5. Student ma wiedze na temat ré6znych podej$¢ w modelowaniu wybranych aktywnosci cztowieka. - [K2_W04]

6. Student ma wiedze na temat modelowania i analizy dziatania urzadzen rehabilitacyjnych. - [K2_W07]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dopasowaé réwnania modelowe do danych doswiadczalnych. - [K2_UQ09]

2. Student potrafi opracowaé model matematyczny z zakresu inzynierii biomedycznej, sformutowaé¢ zatozenia upraszczajace,
dokona¢ symulacji komputerowych za pomocg tego modelu i potrafi dostrzec ograniczenia modelu. -
[K2_U09 K2_U13 K2_U22]

3. Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe do oceny wytrzymatosci konstrukcji stosowanych w rehabilitacji i
leczeniu narzgdéw ruchu. - [K2 U12 K2_U15]

Kompetencje spoteczne:
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1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb. -
[K2_K01]

2. Student potrafi pracowac¢ w zespotach interdyscyplinarnych. - [K2_KO03]

3. Student jest Swiadomy roli wiedzy inzynierskiej i jej znaczenia dla spoteczenstwa i srodowiska. - [K2_K07]

4. Student potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania. - [K2_K04]

5. Student jest Swiadomy korzysci jakie niesie potgczenie wiedzy inzynierskiej i biomedycznej dla spoteczenstwa. - [K2_K07]

6. Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spofeczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
medycyny. - [K_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: Zaliczenie na podstawie testu pisemnego

Test skfada sie z 5-iu pytan ogélnych (za poprawng odpowiedz na kazde z pytan ? 1 pkt. Skala ocen: ponizej 2,6 pkt ? ndst.,
2,6+3,0 ? dst, 3,1+3,5 pkt.? dst+, 3,6+4,0 pkt. ? db, 4,1+4,5 pkt. ? db+, 4,6+5,0 pkt. ? bdb).

Projekt: Ocena umiejetnosci praktycznego rozwigzania zadanego problemu ? koncowe zajecia.

Tresci programowe

Wyktad:

1.Modelowanie matematyczne w biomechanice.
2.Narzedzia komputerowe do obliczen symbolicznych i numerycznych - Mathematica, Matlab.
3.Narzedzia komputerowe wspomagajgce projektowanie i obliczenia inzynierskie - SolidWorks.
4.Modelowanie ciata cztowieka i jego tkanek.
5.Modele obcigzeniowe stawow cztowieka - ocena sit przenoszonych przez tkanki organizmu
czlowieka w szczegodlnosci w stawach z wykorzystaniem modeli matematycznych oraz
programoéw obliczeniowych.
6.Dynamiczne réwnania ruchu opisujgce wybrane aktywnosci cztowieka i symulacje numeryczne.
7.Alloplastyka stawow cztowieka.
8.Wybrane zagadnienia analizy urzgdzen wspomagajgcych rehabilitacje - ortezy
i stabilizatory.

Projekt:
1.Wprowadzenie do programéw wspomagajgcych obliczenia inzynierskie. Przyktady zastosowan

(operacje na macierzach, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych, poszukiwanie minimum funkcji wielu zmiennych,
interpolacja liniowa itp.).

2.Budowanie liniowych modeli empirycznych. Identyfikacja parametréw modeli liniowych
i szacowanie przedziatéw ufnosci dla przewidywanych danych.

3.Modelowanie migsni, szacowanie sit miesniowych.

4.Szacowanie wtasnosci mechanicznych kosci jako kompozytu.

5.Budowanie modeli opisujgcych dynamike ciata cztowieka.

6.Catkowanie rézniczkowych réwnan ruchu i symulacje komputerowe wybranych zagadnien
z zakresu biomechaniki sportu.

7.Implementacja modeli matematycznych wyznaczania charakterystyk mechanicznych tkanek
ciata cztowieka w programie MATHEMATICA.

8.Projektowanie i analiza wytrzymato$ciowa endoprotez stawéw w programie SOLIDWORKS.

9.Modelowanie kinematyczne i dynamiczne w projektowaniu wybranych urzgdzen wspomagajgcych
rehabilitacje. Symulacje numeryczne dziatania tych urzadzen.

Literatura podstawowa:

1. Mechanika Techniczna, t. XIl Biomechanika, pod red. R. Bedzinskiego, Cze$¢ 5. Problemy dynamiki w biomechanice,
Modelowanie ciata cztowieka, Wojciech Blajer. IPPT PAN, Warszawa, 2011

2. Bedzinski R., Biomechanika inzynierska - zagadnienia wybrane, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1997.

3. A. Morecki, J.Knapczyk, K. Kedzior, Teoria mechanizméw i manipulatoréw, Dziat 8 ? wybrane zagadnienia biomechaniki
ruchu cztowieka, WNT, Warszawa, 2002.

Literatura uzupetniajaca:
1. Jézwiak J., Podgorski J. Statystyka od podstaw, PWE Warszawa, 1994
2. Guter R.S., Janpolski A.R, Réwnania rozniczkowe, PWN, Warszawa, 1989.

3. Praca zbiorowa pod redakcjg D. Tejszerskiej, E. Switorskiego, M. Gzika, Biomechanika narzadéw ruchu, Wydawnictwo
Naukowe Instytut Technologii Eksploatacji ? PIB, Radom, 2011.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

1. Wyktad

2. Projekt

3. Konsultacje dotyczgce wyktadu
4. Przygotowanie projektow

5. Przygotowanie do zaliczenia

15
30
10
10
15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 80
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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